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Treibhausgasemissionen in der EU:
Historische Daten, Prognosen und Ziele
1990-2050

Millionen Tonnen
CO,-Aquivalent
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= Tatsdchliche Netto-Treibhausgasemissionen, 1990-2023
-+ Prognostizierte Netto-Treibhausgasemissionen (unter Bericksichtigung zusatzlicher
geplanter MaBBnahmen)

@ Ziele fir 2020, 2030 und 2050. Die Emissionen sollten auf oder unter dem jeweiligen
Zielwert liegen.

Europiisches Parlament

Quelle: Europaische Umweltagentur
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Ziele der Politik

Deutsche Emissionen sinken
2023 um fast 10 Prozent

Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Deutschland
(in Mio. Tonnen CO,-Aquivalent)

Ziel 2045

* vorlaufige Berechnung ** Ziele gemaR Bundes-Klimaschutzgesetz
Quellen: Agora Energiewende, Bundesregierung, UBA
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Deutschland muss Emissionen
schneller reduzieren

Treibhausgasemissionen in Deutschland nach Sektoren
(in Mio. Tonnen CO,-Aquivalent)

W 2001 2021 WM Ziel 2030*

396
247
198 181 187 177
148
108 118 115
M 67 85 68 4 56
Energié- ) Industrie Gebiude Verkehr  Landwirtschaft

wirtschaft

* gemall Bundesklimaschutzgesetz von 2021
Quelle: Umweltbundesamt
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Gebaudebestand und Heizsysteme 64.375

2.580.000
988.190

7.893.000
1.813.280

Insgesamt umfasst der Bestand dabei etwa 43,4 Millionen Wohneinheiten (WE). Davon entfallen rund 13

Millionen WE auf Einfamilienh&user, 6,4 Millionen auf Zweifamilienh&duser und 22,6 Millionen auf

Mehrfamilienh&user. Hinzu kommen 1,4 Millionen Wohneinheiten in Nichtwohngeb&uden - also in 83 . 560
Gebd&uden, die gemessen an der Gesamtnutzfldche zwar als Nichtwohngeb&ude z&hlen, dennoch aber

einzelne Wohneinheiten beherbergen kénnen.

24.908.405

Wohneinheitenbestand in Deutschland 2022

4.250.000

1.428.342

13.010.370

806.000 6.430.000

22.567.925 43.366.919 WE in EFH
W WE in ZFH Gas-Brennwert M Kohle
= gy B Gas-Heizwert Wdrmepumpe
(ki ohnheimen) Ol-Brennwert M Biomasse
6.360.262 B Ol-Heizwert B Solarthermie
AntEeeae B BHKW bis 50 kW
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Wertverlust

Stranded Assets

Treibhausgas
Emissionen
[kg/CO,e/m?a)]

SanierungsmaRnahme
verringert die Emissionen und

verschiebt den

Zeitpunkt der Strandung um 10 Jahre

o ——

Emissionen Gebiude

Renovierungs-
MaRnahme

STRANDING
POINT 2
Emissionen Gebaude O ..............

nach Renovierung

2025 2030 2040
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Klimaneutrale Gebaude bis 2045, um
1,5°C Ziel zu erreichen.

Die meisten Gebaude werden mit nicht
erneuerbaren Energien beheizt.

Der Bedarf an energetischer
Renovierung ist grof3

Hohe Energiekosten und €O
Emissionen sind ein wirtschaftlicher
Nachteil fur Investoren, Betreiber und
Portfoliomanager.

Durchdie Pflicht der Transparenz
aufgrund der EtTaxonomiemissen
Eigentimehandeln.

Gestrandete Gebaude schaden dem
Wert von Portfolios.
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CO2 Kosten

PDAIKIN
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- EISL: :
300 . Energieintensive Industrie, :
. Energierzeuger
- ETS2:
- Verkehr, Gebaude : :
(BenZin, Gas, Heiz'dl etC) ........... ......

Preissprung

Annahmen zur Entwicklung des Co,-Preises
in der Studie der Bertelsmann-Stiftung

in EurojeTonnecoz .......... s e S AT S

ETS2

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Quelle: www.bertelsmann-stiftung.de | DER STANDARD
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CO2 Kosten

Bereit fir Neues

P"DAIKIN

,,CO,-Abgabe“ fiir Wohnobjekte* - Orientierungswerte

Endenergieabhangige Vermieteranteile (Stufenmodell) - (EUR/p.a.)

E-Ausweis- Endenergie Gebéaudeeinstufung
Klasse [kWh/(mZ*a)]

A+ <30 Passivhaus oder KfW 40+ Haus

A <50 Gebéude, das die Standards der damaligen EnEv 2016 erfiillt
oder besser ist - zum Beispiel KW 55- oder 70- Hauser

<75 Gebaude, dass die Standards der damaligen EnEv erfillt

[ <100 Gebaude, das energetisch besser ist als ein Haus, das gemag
der dritten Wé#rmeschutzverordnung von 1995 errichtet wurde

D <130

E < 160 Gebaude, das energetisch etwa die Standards der zweiten
Warmeschutzverordnung ven 1982 enthalt

F < 200

G < 250 Maximaler Verbrauch, den einen rudimentar gedammtes
Gebéude gemaB der ersten Warmeschutzverordnung von 1977
aufweist

H > 250 (300) Unsanierter und energetisch schlechter Altbau

“Fur den Bereich Wohnen ist die stufenweise prozentuale Beteilung des Eigentiimers beriicksichtigt!

Die ermittelten Werte beziehen sich jeweils auf die Schwellenwerte der jeweiligen Endenergiewertbereiche.

Eigene Darstellung auf Basis CO2 Preis 60 und 150 Euro je Tonne

Wohnen
[EUR/(m?*a)]
Erdgas
60 €/t 150 €/t
0,00 0,00
0,00 0,00
0,11 0,64
0,29 1,28
0,56 2,22
1,15 4,09
1,73 6,82
2,88 10,12
4,10 12,14

0,00
0,09

0.27
0.55

1,18
1,75

2,92
4,33

5,20

0,00
0,23

0,68
1,37

2,96
4,37

7,29
10,82

12,99

Heizél EL
60 €/t 150 €/
0,00 0,00
0,10 0,24
0,29 0,71
0,57 1,43
1,24 3,09
2,13 5,33
3,61 9,03
4,52 11,29
5,42 13,55
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Sanierungskosten
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Unsaniertes Sanierte Umriistung auf ?amert“a
= s . « Gebéudehiille &
Gebaude Gebdudehiille Wérmepumpe "
Wérmepumpe

Primérenergiebedarf 174 kWh/m?a 83 kWh/m?a 71 kWh/m?a 34 kWh/m?a
Nutzenergiebedarf 150 kWh/m?a 71 kWh/m?a 150 kWh/m?a 71 kWh/m?a
Endenergiebedarf 158 kWh/m?a 75 kWh/m?a 39 kWh/m?a 19 kWh/m?a
CO2-Emissionen (t) N .
pro Jahr und m? 37.47 kg 17.83 kg 0 kg 0 kg
Energieeffizienzklasse
(Endenergie) E e A At
CO2 Kostenautteilung 40 % 80 % 0% * 0% *
- Mieteranteil
CO2 Kostenaufteilung . .
- Vermieteranteil bt AU i Lt
L’:;E;'f“’”s’mm” 0,00 EUR 350,00 EUR 230,00 EUR 580,00 EUR

* Die CO2-Emissionen sind auf den fir das Kostenaufteilungsgesetzt relevanten Anteil angegeben worden.
Bei der Nutzung einer Wirmepumpe fallt fiir den dafiir bendtigten Strom keine CO2-Abgabe an.

Tabelle 1: Basisdaten verschiedener Sanierungsansétze. © DAIKIN
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Losungsmaoglichkeiten

Hydronic
Warmepumpen
. EinRaum Austauschder Altherma .
Monosplit_____ Anwendung bestehenden _ HT /NT / Hybrid /Geo
Multi -ZoneKit kombinierbar mit  dezentralen
Multi-ZoneKit Heizungsanlage

mit Heizkdrpern

Austauschder
bestehenden
Heizungsanlage

mit Heizkdrpern———

Energiemodul

Austauschder
bestehenden
Durchlauferhitzer =

Brauchwasser g © E
/E]{\ Warmepumpe
@JJE E Multi 5
Bd [ fm A
[ | [{i &
_mﬂ%
.. i |
WasserWasser Warmepumpe.  [im [fm=
PDAIKIN B=
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Dezentral

Hydronic
Warmepumpen
. EinRaum Austauschder Altherma _
Monosplit__ Anwendung bestehenden ___ HT /NT /Hybrid /Geo
Multi-ZonexKit kombinierbar mit aizzi:}::aslggla R
Multi-ZoneKit 9 9

mit Heizkorpern

Austauschder
bestehenden
Heizungsanlage

mit Heizkdrpern———

Energiemodul

Austauschder
bestehenden

Durchlauferhitzer =
Brauchwasser -> ) E

Warmepumpe

Multi+

EO
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Breite Auswahl an Innengeraten

Monosplit
Heizen und Kihlen
flr einen Raum

Heizleistung von 2,6 24,0kW
Kuhlleistung von 2, 22,0 kW

Multi
Heizen und Kihlen von
bis zu funf Raumen

Heizleistung von 4,2 10,0kwW
Kahlleistung von 4,0 9,0 kwW

DAIKIN Emura Stylish

! s J Sky Air-

Multi + —— - Innengerite
. .. i -\-;:;::;:_:;\—‘3
Heizen und Kihlen von 4 —
bis zu vier Raumen + WW il —
Heizleistung von 4,2 10,0kW 1 .y
Kuhlleistung von 4,0 9,0 kW AuBengerat j{g}
E War;n\_u::ssel-
specer Perfera Comfora
PDAIKIN \& VAVENTUS
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Anwendungsbeispiele
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Beispiel- Klinke Viertel Magdeburg
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Dezentral

Hydronic
Warmepumpen
. EinRaum Austauschder Altherma _
Monosplit__ A bestehenden __ HT /NT /Hybrid /Geo
. . nwendung
Multi-ZoneKit dezentralen

kombinierbar mit

Multi-ZoneKit AN e

mit Heizkorpern

Austauschder
bestehenden
Heizungsanlage

mit Heizk6rpern——

Energiemodul

Austauschder
bestehenden
Durchlauferhitzer

Brauchwasser
Warmepumpe

Elo
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P DAIKIN WasserWasser Warmepump
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BrauchwassetWarmepumpe

Glnstig
Griine Warme zum kleinen Preis

Flisterleise
nur 51 dB(A

Flexibler Einsatz
Smart Grid Ready — PV-Anbindung
moglich

Plug & Play
Einfache Montage und Aufstellung)

Einsatzbereich Gebaudetyp
Einfamilienhauser, Etagenwohnungen,
o \é Gewerbe und Industrie, Tiny-Hauser

47

Renovierung
7 Einfamilienhduser, Etagenwohnungen,
j ZH E Gewerbe und Industrie, Tiny-Hauser
Neubau

PDAIKIN

Mol

DAIKIN Altherma M HW

Warmwassertemperaturen von bis zu 62 °C selbst bei -7 °C Umgebungstemperatur
ohne Backupheater méglich

Mit dem integrierten Backupheater sind Warmwassertemperaturen von bis zu 75 °C
méglich

Optionale Integration von Solarthermie (Bivalenz-Modelle)

Programmierbare digitale Schnittstelle mit Touch-Tasten

Speichervolumen: 200 bzw. 260 Liter

Mit bis zu 51 dB(A) eines der leisesten Gerate auf dem Markt

Mit Photovoltaikanlage ansteuerbar

Anti-Legionellen-Funktion

Luftanschliisse oben

Top-Vorteile fur den Anwender

Gunstig und nachhaltig
Schnelle, einfache Montage
Optimale Ergdnzung fiir bestehende Warmeerzeuger

Gunstig und nachhaltig
Schnelle, einfache Montage

\Y
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Water Loop q
__ o S0 [UHHU| o0&
A Fur Mehrfamilienh&user und = S
Quartiere geeignet
. . i S
A Heizen oder Kiihlen é E | L | & E
A Heizleistung von ca. 7,29,55 kW N
A Beheizung tiber Heizkérper oder ;I rr - I;
Konvektoren = — =
A Brauchwassererwarmung
OZZ?? n????
é 000 - 0000 &
Traditional VbaiKIN
s i H"""W”r SHOPS / OFFICES SHOPS / OFFICES
!0_'/: 25 ] I I
; m o
1114 T &
AR SHARED g rEACEDISTRICT
FEAT PO o, POREAOLE WA HeATING
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Zentral

Hydronic
Warmepumpen
. EinRaum Austauschder
Monosplit_____ - bestehenden _ HT / NT / Hybrid /Geo
. . nwendung
Multi -ZoneKit dezentralen

kombinierbar mit

Multi-Zonekit ~ leizungsaniage

mit Heizkdrpern

Austauschder
bestehenden
Heizungsanlage

mit Heizkdrpern———

Energiemodul

Austauschder
bestehenden
Durchlauferhitzer =

Brauchwasser g
/E]Aﬁ _ Warmepumpe S E
%&E Multi+ 5

B
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WasserWasser Warmepumpe
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Luft / WasserWarmepumpeAltherma

Herausragende Effizienz

mit bis zu 65 °C bzw. 70 °C Systemtemperatur

P DAIKIN

DAIKIN Altherma 3 H MT

Ideal als Ersatz fiir Brennwertkessel

Viele Gebaude aus den 19%0er Jahren missen mo-
dernisiert werden, um sie auf den aktuellen Stand
der Technik zu bringen. Bei solchen Projekten ist es
auch von grofier Bedeutung, die Heizungsanlage zu
berticksichtigen.

Zum Ersatz von Heizungen in Hausern, die mit einer
Vorlauftemperatur von 65 °C zusreichend versorgt
sind, ist DAIKIN Altherma 3 H MT die perfekte La-
sung. Dank der unkomplizierten Installation kénnen
sogar die vorhandenen Heizkdrper beibehalten
werden!

Perfekt fiir kleine bis mittelgroBe Objekte

» Vorlauftemperatur bis 65 °C

> In den BaugrdBen 8, 10 oder 12 erhaltlich

» COP bis 51

» Dank FlGsterbetrieb* mit nur 35 dB(A) sehr leise

» Klimaschonend dank Nutzung des Kaltemittels R-32

DAIKIN Altherma 3 HHT

Ideal als Ersatz fiir Heizkessel

DAIKIN Altherma 3 H HT ist eine Hochtemperatur-
Warmepumpe, die eine Vorlauftemperatur von
70 °C erreicht. Dank des groffen Betriebsbereichs
kann diese Anlage in dlteren Gebduden auch
Olheizungen problemlos ersetzen.

Traditionelle Heizkérper kénnen dabei eingebaut
bleiben. Far weitere Energieeinsparungen lohnt sich
jedoch der Wachsel zu modernen Modellen.

Die Wahl bei gréBeren Hausern oder
gréBeren Neubauten

» Vorlauftemperatur bis 70 °C

» In den Baugrélien 14, 16 oder 18 erhiltlich

» COP his 50

» Dank Flasterbetrieb® mit nur 35 dB(A) sehr leise

» Klimaschonend dank Nutzung des Kaltemittels R-32

*1In 3 m Abstand Im Machtmodus

DAIKINs Austausch-Profis fiir Ol und Gas

Jetzt new auch filr kielnere bis mittelgrofe Objekte

[#32] BLUSVOLUTION CINVERTERD

¢ VAVENTUS
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Sanierungsquote

Notwendige Sanierungsrate fiir Wohngebdude bis 2050

BDI dena ESYS'
BDI-80 BDI-95 EL80/95 TM80/95 85_offen 90_offen
S 20
S = . estand: 18,7 Mio.
E [ Veranschaulichung Bestands 15, ©
= E) 15 E 16,1 Mio. saniert
3 2 2%
@ 2 Heute schon — 13,1 Mio. saniert
3z . . =1 5%
Qe saniert: 4,1 Mio. ; )
e 210 10,1 Mio. saniert
N e )
o =
2
g2 5
g3
c =
T
v 7
0 I
2018 2030 2050
'Die Sanierungsraten der beiden ESYS-Szenarien beziehen sich auf den gesamten Gebaudebestand. © ESYS/BDI/dena, 2019
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Zentral

Hydronic
Warmepumpen
) EinRaum Austauschder Altherma )
Monosplit__ A bestehenden _ HT /NT /Hybrid /Geo
nwendung
" ., dezentralen
kombinierbar mit Heizunasanlage
Multi-ZoneKit 9 9

mit Heizkdrpern

Austauschder
bestehenden
Heizungsanlage

mit Heizkdrpern———

Energiemodul

Austauschder
bestehenden
Durchlauferhitzer =

Brauchwasser -
/E,Aﬁ _ Warmepumpe ) |£
%&E Multi+ 5

B
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AuflosungSanierungsstal mit Energiemodulen

vorinstallierte Heizzentrale b
- /)

/e

o @r\
Z

Wity

iy,

7/
\

A komplette Heizungstechnik in einem Modul
A Module mit bis zu 120kW Heizleistung
A Wassertemperaturen bis zu @D
A DAIKIN SWarmespeicher

bis zu 80L/min Schittleistung
A neuesteVerdichtertechnik

mit sehr guten Jahresarbeitszahlen

P DAIKIN W7 VAVENTUS



DAIKIN Energiemodul

P"DAIKIN

Ein Modulc Vier Konzepte

Ac Heizen

B¢ Heizen + Warmwasser

Cc Heizen + externe WABereitung
D¢ Heizen + Puffer

Ve

X® YAG OASESyYy 9EI

Farbwunsch
Holzfassade

Mischer
Vandalismus Schutz

Pumpen  Schallschutz
Dachbegrinung

Energiemonitoring
Kuhlfunktion

PV Nutzung

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



AuflosungSanierungsstawg Energiemodule

Vorteile
prinzipiellbaugenehmigungsfrei

hohe Qualitatsstandarddurchserielle
Vorfertigung

geringereHandwerkerleistungpauseitanotig
Plug & Heat: irinemTagaufgestellt

hohe AnwohnerakzeptandurchleisenBetrieb
und angepassteBesign

gunstigeVerbrauchskosten
ca.1l2ct/kWhwWarmepreis

gunstigelnvestitionskosten
Erfahrung3.000;€ k lirfstallierterLeistung

o o Do Do Do Do Do

PDAIKIN W4 VAVENTUS
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Ausflihrung mit Holzverschalung und Griindach

: B
n
n

a |

A 25Energiemodulisherausgeliefert
A 30 inPlanungund Produktion |
A 9 Modulelaufenschonseit Dezember 2023+
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https://www.youtube.com/watch?v=L2PGzmVdPVg
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https://www.youtube.com/watch?v=L2PGzmVdPVg

SeriellesSanierenmit Energiemodulen
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und sogehtesweiterX
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